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Введение 

 

Защита фундаментов и подземных зданий и сооружений от неблагоприятных 

воздействий грунтовой среды (вода, коррозия, пучение, просадки и др.) является 

определяющим фактором их эксплуатационной надежности и долговечности. Основными 

традиционными конструктивными мероприятиями по защите фундамента от указанных 

факторов являются устройство подготовки и гидроизоляции (рисунок 1). 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Принципиальная схема плитного фундамента с максимально 

возможным составом элементов подготовки и гидроизоляции для грунтовых 

условий средней сложности (категория II) по /2/ 

 

 

В нормативных документах Республики Беларусь ТКП 45-5.01-67-2007 /1/ и 

ТКП 45-5.01-254-2012 /2/, в частности, указывается /2/ (п. 7.1.10, п.7.2.15, п. 7.2.17), что: 

≪7.1.10 Под сборными фундаментами (ростверками) в глинистых грунтах 

необходимо устраивать песчаную подготовку, а под монолитными в любых грунтах и 

сборными в водонасыщенных песках – бетонную подготовку из бетона не ниже класса 

С8/10 по СТБ 1544, толщиной 100 мм, с размерами, превышающими размеры подошвы 

фундамента на 100 мм (для каждой стороны). 

7.2.15 Конструкцию и вид гидроизоляции помещений необходимо выбирать исходя 

из максимального гидростатического напора подземных вод на объекте и в зависимости 

от: назначения сооружения (долговечность, режим эксплуатации) и гидроизоляции по 
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7.2.17, размеров и конфигурации объекта, трещиноустойчивости изолируемых 

конструкций, химических свойств и характера воздействия на него подземных и 

техногенных вод, инженерно-геологических и гидрогеологических условий строительной 

площадки; требуемой долговечности и экологических свойств гидроизоляции и т. д.  

Проектирование гидроизоляции помещений ЗЧ от капиллярной влаги обязательно 

во всех случаях для жилых и общественных зданий и сооружений. Гидроизоляцию и 

дренажи проектируют в случаях, регламентируемых настоящим разделом и П8 к СНБ 

5.01.01.  

Водонепроницаемость помещений ЗЧ рекомендуется обеспечивать применением 

плотного монолитного бетона специального состава с пластифицирующими и 

водоотталкивающими добавками; окрасочной, битумной, битумно-полимерной, 

цементной штукатурной, цементно-торкретной и штукатурной из холодных и горячих 

асфальтовых мастик, а также асфальтовой литой и пластмассовой гидроизоляций и 

гидроизоляции на основе бентонита, полиэтиленовых, полипропиленовых, поливинил-

хлоридных, гидропластовых, стеклорубероидных и др. пленок и сертифицированных 

материалов.  

7.2.17 Защита надземных помещений от капиллярной влаги должна осуществляться 

устройством непрерывной горизонтальной и вертикальной изоляции по выровненной 

поверхности согласно П8 к СНБ 5.01.01.  

Гидроизоляцию, в зависимости от типа помещений и гидрогеологических условий, 

назначают:  

а) из рулонных материалов;  

б) обмазочную (горячим битумом в два слоя);  

в) из цементного раствора марки М150 с гидрофобными добавками и других 

сертифицированных материалов по 7.2.15.  

Для бесподвальных зданий горизонтальную гидроизоляцию следует укладывать не 

менее чем на 5 см выше уровня тротуара или отмостки и ниже уровня чистого пола не 

менее чем на 5 см.  

В стенах заглубленных помещений горизонтальную гидроизоляцию от 

капиллярной сырости следует устраивать: в уровне пола подвала (ниже на 50 см или до 

уровня его горизонтальной гидроизоляции) и выше уровня отмостки (тротуара) не менее 

чем на 15 см.≫  

Указанные выше традиционные конструкции подготовки и гидроизоляции 

достаточно надежны, хорошо апробированы на практике, но обладают повышенной 

трудоемкостью, материалоемкостью и требуют совершенствования. В последнее время на 



6 

 

строительном рынке, в т.ч. Республики Беларусь, появились более современные аналоги 

подготовки и гидроизоляции /3-5 и др./, например, технологии  и материалы систем 

"Тефонд" и "Изостуд" /6, 7 и др./. 

В связи с этим, целью данной работы является – техническая оценка 

альтернативной возможности применения инновационных профилированных 

полиэтиленовых мембран «Тефонд»,  «Изостуд»,  в качестве подготовки под фундаменты, 

полы, стены подземных частей зданий (далее ПЗ) и гидроизоляции от капиллярной влаги, 

и их соответствия действующим ТНПА (см. раздел 3) в условиях Республики Беларусь, на 

основе предоставленных компанией «ТеМа» материалов, а также аналитических 

исследований состояния вопроса по литературным источникам. 

Настоящее заключение выполнено в августе 2019 г. РУП «Институт БелНИИС» 

(Исполнитель) по договору № 592/4тк-19 от 16.07.2019 г. с ИООО «ТеголаТрейд» (Заказчик). 
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1 Общие сведения и положения 

 

1.1 Объект и предмет исследования  

Оценка возможности применения профилированных мембран из полиэтилена 

высокой плотности марки "Tefond" (Тефонд), "Isostud" (Изостуд) в качестве подготовки и 

гидроизоляции от капиллярной влаги атмосферных и подземных вод (ПВ) под 

фундаменты, полы и стены подземных частей зданий (ПЗ) в условиях Республики 

Беларусь. 

1.2 Нормативные ссылки 

В техническом заключении использованы ссылки на следующие технические 

нормативные правовые акты в области технического нормирования и стандартизации 

(далее – ТНПА)
 1)

, соответствие которым обеспечивает в Республике Беларусь 

эксплуатационную надежность и пригодность к использованию, рассматриваемых в 

настоящей работе - изделий: 

ТР 2009/013/BY Технический регламент Республики Беларусь «Здания и 

сооружения, строительные материалы и изделия безопасность». 

ТКП 45-5.01-67-2007 (02250) Фундаменты плитные. Правила проектирования. 

ТКП 45-5.01-254-2012 (02250) Основания и фундаменты зданий и сооружений. 

Основные положения. Строительные нормы проектирования. 

ТКП 45-5.01-255-2012 (02250) Основания и фундаменты зданий и сооружений. Защита 

подземных сооружений от воздействия грунтовых вод. Правила проектирования и устройства. 

ТКП 45-5.08-75-2007 (02250) Изоляционные покрытия. Правила устройства. 

СТБ 1648-2006. Строительство. Основания и фундаменты. Термины и определения. 

ГОСТ 12020 Пластмассы. Методы определения стойкости к действию химических сред. 

ГОСТ 15139-69 Пластмассы. Методы определения плотности (объемной массы). 

ГОСТ 23206 Пластмассы ячеистые жесткие. Метод испытания на сжатие. 

ГОСТ 26433.0-85 Система обеспечения точности геометрических параметров в 

строительстве. Правила выполнения измерений. Общие положения. 

ГОСТ 26433.1-89 Система обеспечения точности геометрических параметров в 

строительстве. Правила выполнения измерений. Элементы заводского изготовления. 

ГОСТ 2678-94 Материалы рулонные кровельные и гидроизоляционные. Методы 

испытаний. 

__________________________ 

1)
 ТКП, ГОСТ имеют статус технического нормативного правового акта на переходный 

период до их замены техническими нормативными правовыми актами, предусмотренными 

Законом Республики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации». 
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1.3 Термины и определения 

В техническом заключении использованы термины, принятые в ТКП 45-5.01-67, 

ТКП 45-5.01-254, ТКП 45-5.01-255, СТБ 1648, а также: 

Эффективность – максимальная продуктивность использования ресурсов для 

достижения цели, определяемой как отношение полезного результата, связанного с 

повышением эксплуатационных качеств продукта, к  минимальным затратам на его 

получение. 

Инновационные конструкции и технологии – усовершенствованные или новые 

конструкции и технологии, являющиеся продуктом законченных технико-экономических 

исследований, обеспечивающие, по отношению к известным их аналогам, снижение 

себестоимости, повышение качества и конкурентоспособности на рынке услуг. 
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2 Анализ состояния вопроса по литературным и техническим источникам 

 

2.1 Традиционные виды, технологии и материалы при устройстве подготовки 

фундаментов и гидроизоляции 

Фундамент – как правило, подземная часть здания (в т.ч. подвал, цокольный и 

подземные этажи), предназначенная для передачи нагрузки от его  надземных 

конструкций на грунты основания. Конструкция, материал и глубина заложения 

фундаментов и подземных конструкций, помещений  здания и сооружений (далее ПЗ) 

зависят от величины и характера действующих на них нагрузок, от капитальности и 

конструктивных особенностей объекта (в т.ч. наличие окружающей застройки и др.),  а 

также от геологических условий строительной площадки (глубины промерзания, уровня 

грунтовых вод и т.п.). 

Стоимость фундаментов, в зависимости от этих факторов, достигает 15-20 % /3-5/ 

от стоимости зданий и сооружений. В случае сложных геологических условий или их 

реконструкции (усиления) затраты на эти работы могут составить 50 % и более (для 

малоэтажных зданий) от стоимости объекта и существенно зависят от эффективности 

конструкций и материала фундаментов и ПЗ. Поэтому традиционно фундаменты, 

согласно /2/ сооружаются из готовых сборных или монолитных бетонных и 

железобетонных изделий, или из их комбинаций – сборно-монолитных, а при наличии 

камня – бутобетонных конструкций на бетонной или песчаной подготовке с устройством, 

для их защиты (в т.ч. полов и стен ПЗ) от внешних воздействий, как правило, подготовки 

и гидроизоляции (рисунок 2). 

Выбор типа фундамента, конструкций ПЗ, их подготовки и гидроизоляции 

производят на основе анализа и учета всех факторов, действующих на них. Например, 

уровня грунтовых вод, глубина промерзания, нагрузки от здания, типа грунта основания, 

качества материалов и производства работ, которые могут сильно повлиять на 

конструкцию, технологию его возведения и дальнейшую эксплуатацию (рисунок 2). 

Устройство подготовки и защита фундаментов, помещений от грунтовых вод 

и сырости 

Практикой строительства выработаны различные способы предохранения 

конструкций фундаментов и подземных помещений от деструкции в результате 

воздействий на них грунтовых вод и влаги. Многие из этих мероприятий, выполняемые в 

период строительства, достаточно просты и эффективны (см. указания норм во Введении). 

Однако, их устройство осложняется, а эффективность снижается, когда они возводятся в 
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сложных грунтовых условиях (основания категории II и III по /2/, прил. А), при наличии 

слабых грунтов и ПВ агрессивных к материалу конструкций.   

 

 

 

 

1- грунтовое основание; 2 - геотекстиль; 3- уплотненный гравийно-песчаный грунт; 

4- подготовка из «тощего» бетона; 5 - грунтовочный слой; 6 - оклеечная 

наплавляемая гидроизоляция; 7 - защитная цементно-песчаная стяжка; 

8 - фундаментная железобетонная плита 

 

Рисунок 2 –  Традиционная схема подготовки и  гидроизоляции для плитных  

фундаментов на естественном основании в максимально возможном составе /1-4/ 

 

 

 

В этом случае требуются защитные мероприятия, направленные на предохранение 

фундаментов подземных сооружений и подвалов от сырости, затопления грунтовыми 

водами, от коррозии и разрушения их материалов. Выбор мероприятий зависит от 

гидрогеологических условий строительной площадки, сезонного колебания и возможного 

изменения уровня подземных вод, их агрессивности, особенностей конструкций и 

назначения помещений и фундаментов. 

Защита фундаментов помещений в простых основаниях I категории по /2/ от 

капиллярной сырости ограничивается устройством по выровненной поверхности всех 

стен на высоте 15—20 см от верха отмостки или тротуара непрерывной 

водонепроницаемой прослойки из жирного цементного раствора или одного-двух слоев 
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рулонного материала на битуме (рисунок 3). Этот слой составляет с бетонной подготовкой 

пола одно целое. В местах понижения пола устраивают дополнительную изоляцию. 

 

 

 

 

1 - рулонная гидроизоляция; 2 - обмазка битумом;  

3 – ленточный фундамент; 4 – бетонная подготовка 

 

Рисунок 3 –  Пример традиционной изоляции плитного ленточного 

фундамента на основании I категории по /2/ стен подвальных, заглубленных 

помещений  от сырости 

 

 

 Изоляция от сырости подвальных и заглубленных помещений в сухих грунтах 

осуществляется обмазкой за один-два раза наружной поверхности заглубленных стен 

горячим битумом и прокладкой рулонной изоляции в стене на уровне пола подвала. Во 

влажных грунтах обмазку делают по оштукатуренной цементным раствором поверхности- 

стены. В сильновлажных грунтах к цементному раствору добавляют  церезит, уплотняю-

щий бетон и растворы (см. рисунок 3). 

Поверхности стен подвалов изолируются от сырости горизонтальной 

водонепроницаемой прослойкой в стене, доходящей до пола подземного помещения или 

подвала (см. рисунок 3). Изоляцией пола подвала при низком уровне грунтовых вод 

служит сам бетонный пол. В сильновлажных грунтах пол выполняют из плотного бетона с 

добавлением церезита,  покрывая его слоем  битума, а чистый пол – из асфальта. 

При высоком уровне подземных вод основными мероприятиями по борьбе с ними 

являются устройство их дренажей и гидроизоляции. 
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В городском и промышленном строительстве применяют горизонтальные 

трубчатые дренажи совершенного типа, полностью прорезающие водоносный слой и 

доходящие до водоупора, и несовершенного типа прорезающие этот слой частично. 

Для отдельных зданий и сооружений применяют два типа дренажей. Первый – 

пристенный (сопутствующий) – при неглубоком залегании водоупора и слоистом 

основании. Он располагается с наружной стороны фундамента и заглубляется ниже его 

подошвы. Второй – пластовый (рисунок 4) – применяют в слабопроницаемых грунтах, где 

линейные дренажи часто не дают положительного результата и при наличии в этих 

грунтах, маломощных хорошо проницаемых прослоек и линз. Соединение подпольного 

пластового дренажа с пристенным в зданиях с ленточными фундаментами осуществляется 

с помощью труб, а с отдельными фундаментами — через дренажные прослойки. 

 

 

 

 

1 – песок средней крупности; 2 – пристенный дренаж;  

3 – песок крупный; 4 – гравий или щебень 

 

Рисунок 4 –  Пример пластового дренажа под подвалом здания  

 

 

Пластовые дренажи не защищают подземные сооружения от сырости и увлажнения 

капиллярной влагой. 

Устройство дренажей, особенно индивидуальных, лимитируется возможностью 

отвода из них воды, например, наличием ливневой канализации, станций перекачки и 

других устройств и условий. Следует учесть, что при устройстве дренажей требуются 

дополнительные расходы, связанные с их эксплуатацией и ремонтом. 

Оклеечная водонепроницаемая гидроизоляция выполняется только из рулонных 

материалов с не гниющей основой – гидроизола, металлоизола, толя и рубероида с 

антисептированной основой. Рулонные материалы наклеивают битумным раствором на 

выровненную изолирующую поверхность. 
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Наклеенная гидроизоляция зажимается между поверхностью изолируемой 

конструкции и защитной конструкцией, предохраняющей изоляцию от механических 

повреждений и в ряде случаев погашающей напор грунтовых вод. Водонепроницаемый 

ковер ниже расчетного уровня грунтовых вод должен быть непрерывен по всей 

заглубленной поверхности. 

Грунтовые воды оказывают гидростатическое давление на пол и стены 

заглубленных помещений. 

При уровне грунтовых вод порядка 0,1 м – 0,15 м гидроизоляция пола состоит из 

двух слоев рулонного материала по выровненной поверхности подготовки и защитной 

конструкции (рисунок 5). Напор погашается частью конструкции пола над изоляцией. 

 

 

 

 

1 - фундаментная железобетонная плита; 2 - подготовка из «тощего» бетона; 

3 - грунтовочный слой; 4 - оклеенная наплавляемая гидроизоляция;  

5 - защитная цементно-песчаная стяжка; 6 - грунтовочный слой;  

7 - защитная цементно-песчаная стяжка; 8 - защитная стенка 

 

Рисунок 5 – Пример традиционного варианта подготовки и гидроизоляции 

 под днищем подземного сооружения с устройством наружной 

 гидроизоляции в основаниях III категории по /2/ с наличием 

 агрессивной среды и высокого уровня ПВ /4/ 

 

 

 

Защита подземных конструкций от агрессивных вод сводится в зависимости от их 

агрессивности к приданию материалу большей химической стойкости или к изоляции их 

от смачивания грунтовыми водами. При наличии определенного источника агрессивных 

вод хорошие результаты дает устройство вокруг сооружения нейтрализационных 
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барьеров – канав, заполненных известковым щебнем и камнем, которые нейтрализуют 

кислоту в воде и снижают ее агрессивность. 

Простейшей изоляцией от слабоагрессивных вод может быть глиняный замок из 

хорошо перемятой и плотно утрамбованной глины. В более агрессивных водах изоляция 

осуществляется химически стойкими оболочками. 

При сильноагрессивных водах поверхность конструкции с боков и снизу 

предохраняют оклеенной изоляцией из битумных рулонных материалов (см. рисунок 6). 

Изоляцию по подошве сооружения наносят на подготовку из тощего бетона. 

При весьма агрессивных водах конструкцию облицовывают клинкером на битуме 

или на специальном кислотостойком растворе. 

Стоимость материалов и работ по гидроизоляции для фундаментов на основаниях I 

и II категорий сложности находится в пределах от (0,1 – 0,5)% от сметной стоимости  

возведения объекта, а на трудоемкость приходится до 3% от общего объема трудозатрат 

на строительно-монтажные работы /3, 4 и др./. 

 

 

 

 

 

1- подготовка из «тощего» бетона; 2 - грунтовочный слой; 3 - горячая битумно-

полимерная мастика; 4 - резиновый полиуретановый шнур; 5 - оклеечная наплавляемая     

гидроизоляция; 6 - дополнительные слои оклеенной гидроизоляции; 7 - сжимаемый 

закладной элемент; 8 - гидрошпонка; 9 - утеплитель (экструдированный пенополистирол);  

10 - фундаментная железобетонная плита 

 

Рисунок 6 – Вариант подготовки и гидроизоляции при наличии температурно-

осадочного шва  в фундаментной плите /3, 4/. 
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Согласно требований /1, 2 и др./ (см. введение) при возведении фундаментов, полов 

и ПЗ, в таких случаях требуется выполнять подготовку и гидроизоляцию, на которые во 

влажных грунтах  приходится до 20 % их стоимости. Использование современных 

материалов и технологий, для их возведения, по данным производителей, дает 

возможность, по сравнению с традиционными решениями, с большей степенью 

надежности исключить образование конденсата, появление сырости, развитие плесени на 

внутренних поверхностях заглубленного помещений, фундаментов и значительно снизить 

затраты на эти цели /7/. 

 

 

2.2. Инновационные виды, технологии и материалы при устройстве 

подготовки фундаментов и гидроизоляции 

Основная тенденция развития строительного производства в Республике Беларусь, 

согласно программе Министерства Строительства и Архитектуры на 2015 г. – 2025 г., в 

частности, в области фундаментостроения, связана с использованием при возведении 

зданий и сооружений инновационных, ресурсосберегающих долговечных, экологичных и 

химически устойчивых материалов и конструкций. Этим  критериям соответствуют 

современные геомембраны, применяемые в качестве подготовки и гидроизоляции 

фундаментов и подземных частей зданий (ПЗ). Они разнообразны по техническим 

характеристикам и особенностям применения. 

Их изготавливают из синтетических материалов на основе полимера. От того, 

какой вид сырья используется, зависят технические характеристики геомембраны. 

Полиэтилен высокой плотности и низкого давления (HDPE, ПНД) — твердый и 

прочный, устойчивый к кислотам, щелочам, маслам и другим химическим реагентам, 

паро- и влагонепроницаемый. Он хорошо выдерживает механическое воздействие, но не 

отличается эластичностью и стойкостью к деформациям. На морозе материал становится 

хрупким, зато он отлично переносит высокую температуру. Мембрана из ПНД выглядит 

как непрозрачная жесткая пленка. Ее используют на больших ровных площадях: при 

строительстве искусственных водоемов, резервуаров для нефтепродуктов и других 

жидких химически активных сред, при сооружении дамб и плотин, гидроизоляции 

кровель.  

Полиэтилен низкой плотности и высокого давления (LDPE, ПВД) — легкий, 

мягкий и эластичный. В то же время он прочный, устойчивый к растяжению и 

деформациям. ПВД хорошо переносит низкую температуру (до -120°С), плавиться 

начинает при 100°С [1] . Материал не пропускает пар и воду, поэтому обеспечивает 
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хорошую гидроизоляцию. Геомембрана из ПВД представляет собой гладкую блестящую 

полупрозрачную пленку. Благодаря гибкости и эластичности ее можно монтировать даже 

на сложных, неровных поверхностях, на нестабильных грунтах. Устойчивость к низким 

температурам позволяет применять ПВД-мембраны для гидроизоляции подземных 

сооружений, эксплуатировать их в условиях вечной мерзлоты. За счет способности 

удерживать пары и жидкости материал используют для изоляции токсичных веществ в 

промышленности и сельском хозяйстве. Применение геомембран из ПВД распространено 

в дорожном строительстве и гидротехнике. 

 Из поливинилхлорида (ПВХ) изготавливают прочные трехслойные мембраны для 

гидроизоляции кровель. Также их используют при обустройстве бассейнов и резервуаров. 

ПВХ-мембрана имеет следующую структуру:  

 Нижний слой — пленка из модифицированного поливинилхлорида с 

добавлением термостабилизаторов, которые обеспечивают устойчивость к 

низким температурам.  

 Средний слой — армирующая сетка из полиэфира или стекловолокна.  

 Верхний слой — ПВХ с добавками, повышающими стойкость покрытия к 

ультрафиолету, перепадам температуры. Также в составе присутствуют 

красители: ПВХ-мембрана может быть любого цвета. 

Профилированные мембраны из ПВХ (например, "Тефонд" (Tefond))  применяются 

для подготовки, гидроизоляции фундаментов и решают такие задачи, как: 

 защита гидроизоляции фундамента от механических повреждений 

(например, корнями деревьев), проседания грунта, проникновения 

грунтовых вод;  

 отведение влаги от фундамента и стен ПЗ в дренажную систему, 

применяется в сочетании с геотекстилем);  

 вентиляция стен в подвальных и подземных помещениях изнутри и 

снаружи;  

 гидроизоляция полов, отмостки и др. 

По принципу соединения полотен профилированные геомембраны (далее ГМ) при 

монтаже изделия подразделяются на:  

 сварные;  

 склеиваемые.  

Сварка осуществляется с помощью строительного фена (на небольших участках), 

профессионального сварочного автомата, нагретого клина или экструдера. Во всех 

случаях принцип один: расплавление термопластичного материала под воздействием 
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высокой температуры. Такой способ соединения, хотя является достаточно трудоемким и 

требует специального оборудования, позволяет получить надежный, прочный и 

герметичный шов. 

 Склеивание — простой и быстрый способ соединения листов. Полотна 

геомембраны скрепляют с помощью двусторонней самоклеящейся ленты, специального 

клея или герметика (его применение возможно только для профилированных 

геомембран).  

Практичное решение — профилированные геомембраны с механическим замком 

(выпускаются под маркой «Тефонд»). При наложении одного листа на другой выступы 

образуют прочное соединение. Для герметизации шва дополнительно применяют 

самоклеящуюся ленту /6/. 

 Полимерные геомембраны поставляются в рулонах разной ширины и длины (5 × 

50 м, 6 × 100 м и др.). Профилированные мембраны имеют типовой размер рулона 2 × 

20 м. Основной показатель — толщина: от нее зависит прочность материала. В 

соответствии с ГОСТ геомембраны из полиэтилена имеют 7 значений номинальной 

толщины: от 0,75 мм до 3 мм. 

К положительным свойствам геомембран можно отнести:  

Прочность . Этот показатель зависит от свойств исходного сырья и наиболее высок 

для ПНД. Также на степень прочности влияет плотность геомембраны. Дополнительно 

усилить конструкцию позволяет армирующий слой геотекстиля.  

Растяжимость, обусловленная эластичностью материала. Особенно стойки к 

деформациям геомембраны из ПВД.  

Устойчивость к механическому воздействию. Полиэтиленовые мембраны для 

защиты фундаментов рассчитаны как на распределение давление грунта, так и точечное от 

камней и корней растений и монтажных нагрузок.  

Химическая устойчивость. Геомембраны из полимерных материалов выдерживают 

воздействие агрессивных сред — кислот, щелочей, масел и др. Это свойство позволяет 

использовать их для изоляции хранилищ нефтепродуктов, на полигонах складирования 

токсичных отходов, не говоря уже о бытовом применении.  

Экологичность. Материал геомембраны химически инертен, безопасен для 

окружающей среды и здоровья людей.  

Долговечность. Срок службы геомембраны, в зависимости от исходного сырья, 

составляет от 25 до 80 и более лет. Долговечность обусловлена тем, что материал не 

подвержен разложению и коррозии.  
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Стойкость к температурным перепадам. Это качество также зависит от свойств 

сырья, но если говорить о средних значениях, то геомембраны допускается 

эксплуатировать в диапазоне от -40°С до +50°С.  

Простота монтажа. Вес ГМ меньше немного по сравнению с другими 

изоляционными материалами. Рулонное полотно легко раскатывать и резать. Поэтому с 

геомембраной удобно работать и на больших, и на малых площадях.  

Современный рынок Республики Беларусь предлагает различные виды геомембран 

для устройства подготовки, гидроизоляции фундаментов, полов и стен ПЗ, который 

позволяет эффективно решить задачи фундаментостроения, связанные с защитой 

конструкций от внешних воздействий среды. 

Ниже дана аналитическая оценка соответствия требованиям ТНПА современных 

материалов и технологий систем "Тефонд" и "Изостуд" компании "ТеМа" при их 

использовании  для устройства подготовок и гидроизоляций фундаментов, полов, стен ПЗ 

и инновационной возможности применения последних в условиях Республики Беларусь. 
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3 Оценка возможности профилированных полиэтиленовых мембран марок 

"Тефонд" и "Изостуд", совмещающих функции подготовки и гидроизоляции для 

фундаментов, полов и стен подземных частей зданий и сооружений 

По данным производителя марки "Tefond" (Тефонд) и "Isostud" (Изостуд) 

основным инновационным преимуществом профилированных мембран является их 

многофункциональность; возможность использования как в качестве бетонных 

подготовок, так и гидроизоляции фундаментов, полов и подземные конструкции зданий и 

сооружений (ИЗ), с совмещением указанных функций (подготовки и гидроизоляции от 

капиллярной влаги и ПВ). 

Оценка возможности применения профилированных мембран марки "Тефонд" и 

"Изостуд" в качестве подготовки и гидроизоляции фундаментов, полов, стен ПЗ 

производится на основе материалов, представленных заказчиком. Рассмотрены торговые 

марки, приведенные в таблице 1, физико-механические свойства, которые обусловлены 

областью их применения. Основные конструктивно-технологические характеристики 

профилированных мембран марки "Тефонд" и "Изостуд", согласно техническому 

свидетельству ТС 05.1892.18 /9/ и /6-8, 10 и др./, даны  в таблице 1 и на рисунках (7-9). 

 

  а)                                  б)                                   в)                                          г) 

  

1 - стена; 2 -мастичная или рулонная битумная гидроизоляция; 

3 - мембрана Тефонд; 4 - грунт; 5 - мембраны Тефонд «DRAIN» или Тефонд 

«DRAIN PLUS»; 6 - движение воды по дренажу; 7 - мембраны Тефонд «НР» или Тефонд 

«Plus», 8 - песок; 9 - утеплитель; 10 - железобетонная плита фундамента. 

 

Рисунок 7 - Варианты конструкции подготовки и подземной гидроизоляции 

фундаментов и стен ПЗ с использованием мембран ’’Тефонд" и "Изостуд" 

а - подготовка и гидроизоляция фундамента; б - горизонтальная пароизоляция и 

дренаж стены; в - защита и гидроизоляция стены ПЗ; г - защита и дренаж стены ПЗ. 
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Таблица 1 - Физико-механические характеристики профилированных 

мембран марки "Тефонд" и "Изостуд", согласно ТС 05.1892.18 /9/ 
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Продолжение таблицы 1 
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Окончание таблицы 1 
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      а) 

 

 

             б) 

 

 

Рисунок 8 – Конструкция подготовки совмещенной с гидроизоляцией 

фундамента стен ПЗ по технологии и из материалов марки "Тефонд", "Изостуд". 

а – конструктивная схема; 

б – общий вид готовой конструкции на строительной площадке жилого дома 
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а) продольный разрез фундамента           б) продольный разрез фундамента 

      с традиционной подготовкой                     с подготовкой по маркам  

                                                                               "Тефонд" и "Изостуд" 

 

 

 

Рисунок 9 - Конструкции и характеристики сравниваемых 

вариантов подготовки фундаментов 

 

а - вариант традиционной подготовки; 

б - тоже, по маркам "Тефонд", "Изостуд" 

 

 

Анализ результатов испытаний /9, 10/, показывает, что предел прочности мембран 

на сжатие варьируется в зависимости от их торговой марки и составляет до 0,25 МПа для 

"Изостуд" и до 0,34 МПа для "Тефонд". Это соответствует среднему давлению под 

подошвой плитных фундаментов для большинства гражданских и промышленных зданий 

и сооружений III и II уровней ответственности. 
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Профилированные мембраны изготавливаются из полиэтилена высокой плотности 

с отформованными выступами высотой (8±1) мм. Материалы поставляются в рулонах, как 

правило, длиной до 20 м и шириной 2,07 м для "Тефонд" и 2.01 м для "Изостуд". 

Проектирование, производство и приемка работ с использованием указанных 

материалов выполняются в соответствии с проектной и технологической документацией, 

требованиями ТКП 45-5.08-75, ТКП 45-5.01-254 и других ТИПА /12-16/, действующих на 

территории Республики Беларусь, а также с учетом технического свидетельства ТС 

05.1892.18 /9/, рабочих чертежей и материалов для проектирования /6/ и др. 

Примеры конструктивных решений подготовки, гидроизоляции под фундаменты, 

полы, защиты Г13 с использованием профилированных мембран взамен традиционной 

бетонной подготовки, рулонной гидроизоляции фундамента и защиты от влаги подземных 

частей зданий даны на рисунках 7-9. 

При использовании мембраны взамен бетонной подготовки под фундамент, 

предусмотрена следующая последовательность работ по ее устройству, согласно /6-8 и 

др./: 

1 -  отрывка котлована на глубину ниже подошвы фундамента на 2 см; 

2 -  подготовка основания (планировка основания, уплотнение); 

3 - устройство песчаной подготовки толщиной не менее 20 мм; 

4 - укладка профилированной мембраны на подготовленное основания шипами 

вниз с продольным и поперечным нахлестом не менее 20 см; 

5 - проклейка швов самоклеющейся лентой Элотен или другими аналогичными 

материалами для предотвращения капиллярного поднятия влаги и 

антикоррозийной защиты; 

6 - монтаж арматуры фундамента; 

7 - бетонирование фундаментной плиты. 

По сравнению с традиционной технологией устройства бетонной подготовки под 

фундаменты зданий и сооружений, профилированные мембраны имеют следующие 

преимущества /4, 5, 7, 8 и др./ 

1 - сокращение земляных работ. При устройстве мембран не требуется выемка 

грунта, как в случае с бетонной подготовкой, что позволяет сэкономить на 

работах, связанных с разработкой грунта, его складированием или перевозкой 

2 - сокращение технологических процессов устройства подготовки. Укладка 

мембран выполняется вручную (затраты времени на ее укладку менее 1 мин на 

м
2
) и не требует технологических перерывов, например, для набора бетоном 
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прочности, перед заливкой фундаментной плиты. Это позволяет сократить сроки 

сдачи готовых фундаментов; 

3 - не требуется дополнительная гидроизоляция от капиллярной влаги, так как 

мембрана предотвращает поднятие капиллярной влаги из грунта к фундаментной 

плите, предотвращая контакт бетона с грунтом основания. 

4 - Возможно их применение для защиты от радона /9/; 

5 - оптимальное условие для твердения бетона. Исключают миграцию бетонного 

"молочка" в песчаную подготовку; 

6 - снижение стоимости устройства подготовки и гидроизоляции фундаментов 

по сравнению с традиционным решением (бетонная подготовка рулонной 

гидроизоляции) по данным производителя до 60% и более.   

Профилированные мембраны аккредитованы для применения на территории 

Республики Беларусь. Проведены испытания и получены протоколы испытаний ЦИСП 

РУП "Стройтехнорм" /10/, НИИЛ БиСМ БИТУ /11/ и др. с положительными результатами, 

соответствующими требованиями ТНПА Республики Беларусь /1, 2, 12-16/ для 

применения их в качестве подготовок и гидроизоляции фундаментов, полов и стен ПЗ с 

нагрузками на них не превышающими: 0,25 МПа для "Изостуд" и 0,34 МПа для "Тефонд". 
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Выводы и заключение 

 

По результатам оценки представленной ИООО «Тегола Трейд» и компанией 

"ТеМа" (далее - Заказчик) технической документации (техническое свидетельство 

ТС 05.1982.18 /9/ об аккредитации продукции (действительно до 29.08.2022 г.). 

Материалы для проектирования и рабочие чертежи, шифр М 24.24/2002 /6/, протокол 

испытаний /10/ и др., по выпускаемой Заказчиком продукции торговых марок "Тефонд" и 

"Изостуд" (см. таблицу 1) на предмет ее соответствия требованиям норм /1, 2, 12-16/ по 

надежности, прочности, долговечности и возможности использования при устройстве 

подготовок и гидроизоляции от капиллярной влаги и подземных вод для фундаментов, 

полов подземных частей зданий и сооружений, возводимых в условиях Республики 

Беларусь, можно сделать следующие выводы и заключение. 

1. Профилированные полиэтиленовые мембраны "Тефонд" и "Изостуд" 

представляют собой однослойные полотна из полиэтилена высокой плотности (ПВП), 

имеющие размеры в плане: длина - 20 м, ширина - 2,07(+1) м "Тефонд" и 2,01(+1) м у 

"Изостуд". Толщина полотен в зависимости от марки - соответственно - 0,55(0) мм и 

0,65(0) мм, прочность при 50% сжатия – 0,25 МПа и 0,34 МПа (см. таблицу 1, Техническое 

свидетельство и протоколы испытаний /9, 10/). На поверхности полотен мембран для 

повышения их жесткости, прочности и дренирования имеются выступы сложной формы в 

виде шипов (звездочек) высотой соответственно 7,6(+-10%) мм для "Изостуд" и  6,8-7,2(+-

1) мм для "Тефонд". 

Материал мембран имеет высокие показатели по водонепроницаемости и нулевое 

водопоглощепие, большую стойкость к воздействию агрессивных сред и практически не 

подвержен деструктивным процессам в интервале допустимых температур применения: 

от -50°С до +80°С (группы: горючести ГЧ, воспламеняемости ВЗ, распространения 

пламени по поверхности РП4). Полиэтилен относится к термопластичным полимерам. 

Срок службы мембран "Тефонд" и "Изостуд", по данным производителя, в соответствии с 

протоколом испытаний /10/ достигает 60 лет. Профилированные мембраны "Тефонд" и 

"Изостуд" аккредитованы для применения в Республике Беларусь. 

2. Сравнительный анализ инновационных конструктивных решений, свойств 

материалов марок "Тефонд" и "Изостуд", технологий устройства из них подготовок и 

гидроизоляций фундаментов, полов, стен ПЗ зданий и сооружений с аналогичными 

традиционными, рекомендуемыми  ТКП 45-5.01-67, ТКП 45-5.01-254 для обеспечения их 

защиты и качества производства работ (при установке арматуры, укладке бетона, 

предотвращения потери влаги, цементного теста и воды из тел фундаментов и полов или 
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защиты от притока капиллярной влаги, гравитационной воды к ним и др.) показывает их 

более высокую эффективность, т.к. позволяет снизить себестоимость и время 

строительства фундаментов (в зависимости от сложности грунтовых условий) до 20 %. 

3. Применение профилированных мембран "Тефонд" и "Изостуд" для 

устройства подготовки и гидроизоляции для фундаментов и полов различного типа 

обеспечивает (см. раздел 3): 

 соответствие требованиям ТНПА (см. раздел 3); 

 инновационные и технологические преимущества изделий в 

рассматриваемой области (см. подраздел 2.2 и раздел 3), в частности: 

сокращение сроков строительства и технологических процессов (земляных, 

гидроизоляционных работ, материалов и др.), снижение трудоемкости работ 

и себестоимости продукции. 

 требуемые: прочность подготовки, ее водо- и радононепроницаемость, 

гибкость, под нагрузкой от уложенной бетонной смеси, плотное прилегание 

подошвы фундамента и пола к грунту и равномерную передачу от них 

нагрузки на основание (см. таблицу 1 и /3-5, 7-9/). 

4. На основании проведенной экспертизы профилированных мембран "Тефонд" и 

"Изостуд", можно заключить, что они, отвечают требованиям норм /1, 2, 12-16 и могут 

рекомендоваться для применения в качестве замены традиционных бетонной подготовки 

и рулонной гидроизоляции от капиллярной влаги атмосферных и подземных вод для 

фундаментов, полов и подземных частей различных зданий и сооружений II и III уровней 

ответственности при давлении от них на грунт, не превышающем 0,25 МПа для "Изостуд" 

и 0,34 МПа для "Тефонд" при обеспечении соответствия требованиям ТР 2009/013/BY, 

норм по безопасности, технологии устройства, качества /1-2, 12-16/ и недопущении 

открытого огня, а также тяжелой техники при производстве работ. 

 

  



29 

 

Список использованной литературы 

 

1. Фундаменты плитные. Правила проектирования: ТКП 45-5.01-67-2007. - Введ. 

02.04.2007. – Минск: МАиС РБ: РУП «Стройтехнорм», 2007. - 136 с. 

2. Основания и фундаменты зданий и сооружений. Основные положения. 

Строительные нормы проектирования: ТКП 45-5.01-254-2012. - Введ. 05.01.2012. - Минск: 

МАиС РБ: РУП «Стройтехнорм», 2012. - 164 с. 

3. Справочник геотехника. Основания, фундаменты и подземные сооружения / Под 

общей ред. В.А. Ильичва и Р.А. Мангушева. - М.: Изд-во АСВ, 2014. - 728 с. 

4. Справочник проектировщика. Основания, фундаменты и подземные сооружения. 

// М.И. Горбунов-Посадов, В.А. Ильичев, В.И. Кротов и др.; Под общ. ред. Е.А. Сорочана 

и Ю.Г. Трофименкова. - М.: Стройиздат, 1985. - 480 с.  

5. Мангушев, Р.А. Проектирование и устройство подземных сооружений в 

открытых котлованах // Р.А. Мангушев и др. - М. - СПб: Изд-во АСВ, 2013. - 248 с. 

6. Кровля и гидроизоляция с применением пленки "Тефонд" из полиэтилена 

высокой плотности (ПВП). Материалы для проектирования и рабочие чертежи узлов. 

Шифр М24.24/2002. М.: ООО "ЦНИИПРОМЗДАНИЙ", 2005. – 59 с. 

7. Тефонд. Многофункциональные системы для защиты и гидроизоляции. 

Технология и материалы // Компания "ТеМа" / рекламный проспект [Электронный 

ресурс]. –режим доступа: www.temacorporation.ru; www.tegola.ru.  

8.Изостуд простые и эффективные решения для здоровья вашего дома (защита, 

гидроизоляция, дренаж). Технология и материалы / компания "ТеМа" / рекламный 

проспект [Электронный ресурс]. –режим доступа: www.tegola-shop.by; www.tefond.by; 

www.tegola24.by. 

9. Техническое свидетельство: ТС 05.1982.18. - Дата регистрации 02.04.2018 г. - 

Действительно до 24.08.2022. - Минск: Минстройархитектуры Республики Беларусь, РУП 

"Институт БелНИИС", 2018. - 4 л. / прил.2. 

10. Протокол испытаний №168 от 24.01.2017 г.; Испытательный центр «НИИЛ 

БИСМ», Аттестат аккредитации ГП "БГЦА", аттестат №BY 1121.0024/действителен до 

15.10.2020 г. – Минск: Филиал БНТУ "НИЧ", 2017. – 3 л. 

11. Декларация от 18.04.2018 г. о соответствии ТР 2009/013 BY / Действительна до 

24.08.2022. 

12. ТКП 45-5.01-255-2012 (02250) Основания и фундаменты зданий и сооружений. 

Защита подземных сооружений от воздействия грунтовых вод. Правила проектирования и 



30 

 

устройства - Введ. 01.07.2012. - Минск: Минстройархитектуры Республики Беларусь: 

Стройтехнорм: Минсктиппроект, 2012. 

13. ТКП 45-5.08-75-2007 (02250) Изоляционные покрытия. Правила устройства. 

Введ. 05.06.2007. - Минск: Минстройархитектуры Республики Беларусь: Стройтехнорм: 

Минсктиппроект, 2007. 

14. ГОСТ 12020-2018 Пластмассы. Методы определения стойкости к действию 

химических сред. Введ. 01.10.2018. - Москва: Стандартинформ, 2018. 

15. ГОСТ 23206-2017 Пластмассы ячеистые жесткие. Метод испытания на сжатие. 

Введ. 01.10.2018. - Москва: Стандартинформ, 2018. 

16. ГОСТ 2678-94 Материалы рулонные кровельные и гидроизоляционные. 

Методы испытаний. Введ. 01.01.1996. - Москва: Межгосударственная научно-техническая 

комиссия по стандартизации и техническому нормированию в строительстве (МНТКС), 

2018. 

 


